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前  言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则　第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中华人民共和国住房和城乡建设部提出。

本文件由全国建筑节水产品标准化技术委员会（SAC/TC453）归口。

本文件起草单位： 

本文件主要起草人：

引  言

随着我国城市化进程的加速和水资源管理的精细化需求，供水管道系统的安全、高效运行对保障居民生活和经济发展至关重要。数字式空气阀作为供水管道系统中的关键设备，能够有效解决管道内气体积聚、水柱分离等问题，同时具备智能化监测与管理功能，对于提升供水系统的可靠性和智能化水平具有重要意义。本文件旨在规范数字式空气阀的设计、制造、检验和使用，满足国家对供水系统智能化升级的需求，推动供水行业的技术进步，为实现智慧水务提供技术支撑。

供水管道数字式空气阀通用技术要求

范围

本文件界定了数字式空气阀的术语和定义，给出了数字式空气阀的型号编制、结构型式、系统架构、一般要求等总体原则。规定了数字式空气阀技术要求、检验规则、标志、包装、运输和贮存,描述了相应的试验与检验方法。提供了数字式空气阀安装、运行、维护指南。

本文件适用于供水管道用公称压力不大于PN25，公称尺寸DN50～DN500，气候环境温度为-30℃~45℃的条件下，水温不低于0℃至52℃的原水、自来水、再生水等介质的数字式空气阀。

规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 4208-2017 外壳防护等级（IP代码）

GB/T 13384-2018 机电产品包装通用技术条件

GB/T 14048.1-2023 低压开关设备和控制设备 第1部分 总则

GB/T 15478-2015 压力传感器性能试验方法

GB/T 22239-2019 信息安全技术 网络安全等级保护基本要求

GB/T 28827.6-2019 信息技术服务 运行维护 第6部分：应用系统要求

GB/T 28855-2012 硅基压力传感器

GB/T 31916.1—2015 信息技术 云数据存储和管理 第1部分：总则

GB/T 34039-2017 远程终端单元（RTU）技术规范

GB/T 36523-2018 供水管道复合式高速排气进气阀

GB/T 43796-2024 集成电路封装设备远程运维 数据采集

CJJ 207-2013 城镇供水管网运行、维护及安全技术规程

JB/T 12597-2016 水浸开关传感器

MT/T 1187-2020 煤矿用声级传感器

术语和定义

GB/T 21465-2008 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

数字式空气阀　digital air valve

一种由主阀、数据采集传感器、数字远程终端（RTU）、电源管理和监测系统等组成，在具有主阀功能的基础上，还具备运行状态监测、分析、故障报警等管理功能的阀门。如有要求时，还应具有管道水锤监测功能。

注：主阀包括复合空气阀或防水锤空气阀。

3.2

 复合空气阀　combination air valve

一种用于管道内负压时自动快速进气，空管充水时自动排气，能自动释放管道有压运行时集聚的空气，具有大孔口进排气、小孔口微量排气功能的水力自控阀门。

注：复合空气阀分整体式和分体式结构。整体式结构是将微量排气口置于壳体内部；分体式结构是将微量排气阀单独连接于阀体外部。

[来源：GB/T 36523—2018，3.1，有修改]

3.3

防水锤空气阀　air valve for water hammer protection

一种用于管道内负压时自动快速进气，空管充水时自动排气，能自动释放管道有压运行时集聚的空气，并能通过控制排气量的节流装置自动抑制管道断流弥合水锤，具有大孔口进排气、节流排气、小孔口微量排气功能的水力自控阀门。

[来源：GB/T 36523—2018，3.1，有修改]
3.4

断流弥合水锤　water hammer of cavities collapsing

是指当管道流量调节过快或突然停泵等造成局部压力骤降并出现断流空腔时，空腔两端的水柱会在压力波反射后迅速回冲，弥合断流空腔并引起较大的水柱撞击升压的一种水锤现象。

总体原则

型号编制
数字式空气阀型号主要根据公称尺寸、阀门类型、连接形式、公称压力、壳体材质等编制，表示方法如图1 所示。
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图1 数字式空气阀型号表示方法
示例：

公称尺寸为DN200，阀门类型为防水锤空气阀，法兰连接，整体式结构，公称压力为PN16,壳体材质为球墨铸铁的数字式空气阀，表示为200SHBGP4XZ—16Q。

结构型式

数字式空气阀由主阀、数据采集传感器、数字远程终端（RTU）、水风光互补电源、监测管理平台等组成。典型结构型式如图2～图4所示。

[image: image3.png]RTU

15 o
BRERTE %(O[L

.





标引序号说明：
1——主阀  2——节流装置 3——水浸传感器  4——数字远程终端（RTU） 5——噪声传感器

6——压力传感器
图2 数字式防水锤空气阀典型结构
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标引序号说明：

1——主阀  2——水浸传感器  3——数字远程终端（RTU）  4——噪声传感器 5——压力传感器

图3 整体式数字式复合空气阀典型结构
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标引序号说明：

1——主阀  2——微量排气阀  3——水浸传感器  4——数字远程终端（RTU）5——噪声传感器

6——压力传感器
图4 分体式数字式复合空气阀典型结构

系统架构

数字式空气阀系统一般包括感知层、网络层、平台层、应用层等，其典型架构如图5所示。
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图5 数字式空气阀物联网系统架构

一般要求

数字式空气阀除主阀外的防护等级应不低于IP65，安装在阀门井内应不低于IP68。

具备防水锤功能的数字式空气阀的节流装置应安装在阀门的大孔排气口端，该装置在进气时应提供全尺寸的流通面积。
数字式空气阀大孔口节流排气要求应根据工况条件，通过水力模型计算校核大孔口节流排气动作压差和排气面积对管道瞬态压力的影响。
数字式空气阀系统感知层应包括水力运行状态和设备运行状态数据采集；网络层应包括就地和远程终端（RTU）；平台层应包括数据管理、设备运行状态、显示与告警、系统巡检等功能。数字式空气阀应具有本地分析功能，监测平台应符合上层平台接口要求。

数字式空气阀系统感知层采集的数据包括但不限于压力、排气噪声、水浸、水温等参数。传感器应分别符合GB/T 28855、MT/T 1187、JB/T 12597的要求。数据采集满足以下要求：

应实现时间校准，每一条数据应包含数据来源标识和时间戳；

可实现多参数监测；

采集的数据类型宜包括数字量和模拟量；

可通过现场总线、工业以太网等物理媒介传输至数据采集网关；

应根据系统对数据的实时性要求确定采样间隔，如每秒、每小时等；

应遵循数据最小化原则，采集满足业务需求的最少数据；

应对数据采集环境、设施和技术采取安全保护措施；

应对获取的数据划分不同的安全等级。

数字式空气阀网络层的数字远程终端（RTU）应符合GB/T 34039的规定。数据传输满足以下要求：

数字远程终端数据传输可依托工业现场总线、工业以太网、无线网络、无源光纤网络等信道资源，实现数据的准确迁移、汇聚、扩散；

应建立基于数据传输应用协议的连接之后才能进入正常的数据传输过程；

应制定相应的编/解码协议对数据的标准代码、格式、类型等进行编码/解析；

离线数据传输时，数据可通过约定的文件格式人工导入系统平台；

应对传输数据源的真实性和数据的完整性进行验证；

数字远程终端应具备冗余接口备份；

数字远程终端（RTU）应具有定位功能。

数字式空气阀系统平台数据清洗与数据转换满足以下要求：

应对原始数据进行分析、及时发现可能存在的数据遗漏、数据异常等数据质量问题，并及时纠正修改；

应对原始数据进行备份，防止其丢失或损害；

应定义数据清洗规则，包括缺省值的检查和处理、异常值的检测和处理、排气噪声数据的检测和处理、不一致数据的检测和处理、相似重复数据的检测和处理等；

应通过经验,工具、算法等方式,对数据执行格式修正、补缺、拆分、合并、去重、除噪等过程,完成多源异构数据格式、代码、类型的标准化和统一化,数据清洗和数据转换应满足完整性、准确性、一致性、有效性、唯一性、时效性的质量要求。

—完整性;数据完整,不存在空值,字段无缺失；

—准确性:数据的内容、格式正确,与其对应的客观实体的特征保持一致；

—一致性;描述同一实体、同一属性的数据及关联数据在不同系统中保持一致；

—有效性:数据满足用户定义条件或在一定值域范围内；

—唯一性:数据不存在重复记录；

—时效性;数据在预定时段内的可用程度。

数据清洗和数据转换后,干净的数据应作为后续数据装载,数据存储和应用的依据；

应对清洗方法的正确性和效率进行验证,对不满足清洗要求的清洗方法应进行调整和改进,数据清洗过程应多次迭代并进行分析和验证；

应对数据清洗和转换结果的可靠性进行验证。

数字式空气阀系统平台数据装载与存储满足以下要求：

应通过数据文件直接装载或直连数据库的方式进行数据装载；

应通过降低数据密度、提取数据特征等方式对采集的大量数据进行筛选；

应对装载数据完整性进行检验；

应建立数据存储平台的备份容灾机制；

对不同类别、级别的数据事项隔离存储措施，对集中存储的敏感数据进行脱敏处理，对重要数据可采取加密存储等技术手段；

对数据存储平台设立身份认证措施，并根据存储数据分类分级建立不同身份的访问控制策略。

数字式空气阀供电电源应符合以下要求

宜采用电网供电。不具备条件下可采用太阳能、风力发电或微水力发电装置等新能源供电方式的一种或多种。

监测单元、传感器应具有备用电源。主电源停电后系统发出故障信号，备用电源自动投入使用，备用电源且系统设备正常工作时间不低于1 h或满足工程设计要求。

当有水锤监测要求时，数字式空气阀应有水锤监测、分析、报警等功能。

数字式空气阀系统平台应根据监测数据判断空气阀运行状态，并通过平台界面显示高速吸气、高速排气、节流排气及微量排气等功能的状态。

数字式空气阀系统应具有故障诊断功能，应明确其故障模式，提取其故障征兆，识别其故障状态。

数字式空气阀进、排气量应换算为绝对大气压力为101325 Pa，温度为20℃时的空气体积。

技术要求

主阀

主阀的技术要求应符合GB/T 36523-2018要求。

大孔口进气量

数字式空气阀进气大孔口尺寸应不低于公称尺寸数值，进气流量系数应不低于0.6。

数字式空气阀进气压差应不低于-35 kPa。

当管道内出现负压时，数字式空气阀应能快速向管道内进气，进气量应不少于表1所列的数值。

除DN300以上口径进气量外，按表1的进气压差Δp实测进气量负偏差应不超过10%。

                             表1 进气量                 单位为L/s
	进气压差

ΔP（kPa）
	公称尺寸

	
	DN50
	DN80
	DN100
	DN150
	DN200
	DN250
	DN300
	DN350
	DN400
	DN450
	DN500

	-5
	108
	275
	430
	968
	1721
	2689
	3873
	5271
	6885
	8714
	10758

	-10
	154
	393
	614
	1382
	2457
	3839
	5528
	7525
	9828
	12439
	15357

	-15
	190
	486
	760
	1709
	3039
	4748
	6837
	9307
	12156
	15384
	18993

	-20
	222
	567
	886
	1994
	3545
	5539
	7976
	10857
	14180
	17947
	22157

	-25
	250
	641
	1002
	2253
	4006
	6260
	9014
	12269
	16025
	20281
	25039

	-30
	277
	710
	1110
	2497
	4438
	6935
	9986
	13592
	17753
	22469
	27740

	-35
	303
	776
	1213
	2729
	4851
	7580
	10916
	14857
	19405
	24560
	30321

	注：DN300以上口径的进气量可采用流场分析计算值。


大孔口排气量

数字式空气阀排气压差应不高于20 kPa。

排气量应不少于表2所列的数值。

除DN300以上口径排气量外，按表2的排气压差Δp实测排气量负偏差应不超过10%。

                             表2 排气量                 单位为L/s
	排气压差

ΔP（kPa）
	公称尺寸

	
	DN50
	DN80
	DN100
	DN150
	DN200
	DN250
	DN300
	DN350
	DN400
	DN450
	DN500

	5
	106
	271
	423
	951
	1691
	2642
	3805
	5179
	6765
	8562
	10570

	10
	148
	379
	593
	1334
	2372
	3706
	5337
	7264
	9487
	12007
	14824

	15
	180
	461
	720
	1621
	2882
	4503
	6484
	8825
	11526
	14588
	18010

	20
	206
	528
	825
	1857
	3302
	5159
	7429
	10111
	13207
	16715
	20635

	注：DN300以上口径排气量可采用流场分析计算值。


小孔口微量排气量

数字式空气阀小孔口微量排气孔口尺寸应不低于￠1.6，小孔口微量排气流量系数宜不低于0.6。

排气量应不少于表3所列的数值。

按表3的排气压差Δp实测排气量负偏差应不超过10%。

                 表3 小孔口微量排气量             单位为L/s
	公称压力
	小孔口直径（mm）

	
	1.6
	2.4
	3.2
	4.8
	6.4
	7.9
	9.5
	11.1
	12.7
	25.4

	PN6
	0.79
	1.78
	3.16
	7.11
	12.64
	19.26
	27.85
	38.02
	49.77
	199.06

	PN10
	0.9
	2.05
	3.64
	8.18
	14.54
	22.16
	32.04
	43.75
	57.27
	229.06

	PN16
	1.02
	2.3
	4.09
	9.21
	16.37
	24.95
	36.08
	49.25
	64.48
	257.91

	PN25
	1.14
	2.56
	4.55
	10.23
	18.18
	27.7
	40.06
	54.69
	71.6
	286.39


大孔口节流排气量

数字式防水锤空气阀的大孔口节流装置投入压差应为1 kPa～7 kPa。

大孔口节流装置应具有可调节的关闭盘，能将排气流量调节至相应排气压差全流量的5%～25%。

数据采集

 压力传感器量程的负压值应达到100 kPa，正压值应不少于公称压力的2倍，信号传输应采用模拟量信号，信号分辨率应不大于量程的0.2%，响应时间应不大于2 ms。

数据采集精度和频率应符合表4要求。

表4 采集参数要求

	序号
	采集参数
	采集要求

	
	
	精度
	频率

	1
	压力
	±0.1%FS
	≥10Hza

	2
	排气噪声
	±1%FS
	≥1Hz

	3
	水浸
	设定
	即时

	a：当有水锤压力监测要求时，压力采集频率应≥200Hz。


数字远程终端（RTU）

监测单元的模数转换数应不小于12位。

数据时钟应同步并满足同意时间源，最大误差小于5 ms。

系统平台

系统平台性能应至少满足以下要求

平台支持 7 天 ×24 小时全天候连续运行；

在非休眠状态下上报数字式空气阀动态数据时间间隔不大于1 h；

在没有外部因素影响下，故障恢复时间不超过120 min；

平台响应时间

最大并发数据采集数达到系统设计要求的并发数据采集数时，各数据平均响应时间不应超过单数据响应时间的5倍。

应急与报警信息响应时间处理至少满足以下要求

应急与报警信息处理时间不超过5 min；

优先保证报警信息及报警处理信息显示。

平台运行环境要求如下

通信网关、应用服务器和数据库服务器独立部署；

数据库服务器能支持大数据量存储与检索；

局域网网络数据交换速度至少为100 Mbit/s。

数据存储及备份要求

数据在线存储时间不得少于183天；

建立数据备份机制，每月对数据进行全量备份，每周对数据进行增量备份，系统数据恢复时间不超过5 h。

平台安全要求

满足GB17859第3级及以上安全要求；

数据库中关键数据加密存储；

采用日志对操作和接受及发送的数据记录，至少存储183天日志数据；

采用备份平台，主平台出现问题能自动切换到备份平台；

平台间的数据交换应符合JT/T 809的相关规定。

试验方法
主阀试验
按GB/T 36523-2018，5.6.1、5.8.1、5.9、7.2.2、7.3.1、7.4规定进行。

大孔口进气量试验

    参照附录C。 

大孔口排气量试验

按GB/T 36523-2018，7.2.2规定进行。

小孔口微量排气量试验

按GB/T 36523-2018，7.2.2、附录C.1、附录C.2规定进行。 

大孔口节流排气量试验

按GB/T 36523-2018，7.2.2、附录C.1、附录C.2规定进行。  

数据采集试验
压力传感器性能试验按GB/T 15478-2015，6.1、附录 A 规定进行；排气噪声传感器采集精度和频率性能试验按MT/T 1187-2020，5.4.1、5.4.2规定进行。水浸传感器性能试验按JB/T 12597-2016，7.7、7.8、7.9、7.10、7.11规定进行。

数字远程终端（RTU）试验
按GB/T 34039-2017，6.1、6.2、6.3、6.4、6.5、7.2.2、7.2.3、7.2.4、7.3.3、7.3.4、7.3.5、7.3.6、7.3.7、7.3.8、8.1、8.2规定进行。

系统平台试验
按与用户规定的试验要求进行。

检验规则

分类

包括型式检验、出厂检验、现场检验。

型式检验

型式检验应由具有资质的第三方检测单位依据试验条目完成检验，并出具型式试验报告。

有以下情况之一时，应进行型式检验

新产品定型，投运前；

连续批量生产的产品每5年一次；

正式投产后，如设计、工艺材料、元器件有较大改变，可能影响产品性能时；

产品停产1年以上又重新恢复生产时；

试验结果与前次型式试验结果又较大差异时；

国家技术监督机构或受其委托的技术检验部门提出型式试验要求时；

合同规定进行型式试验时。

型式检验的抽样，可在生产线的终端经检验合格的产品中随机抽样，也可在产品成品库中随机抽取或者从已供给用户但未使用并保持出厂状态的产品中随机抽取1台。

型式检验的全部试验项目应符合表5的规定。

出厂检验

数字式空气阀应逐台进行出厂检验，检验合格后方可出厂。出厂检验项目按表5的规定。

现场检验

现场检验是现场运行单位或具有资质的检测单位对现场待测产品性能进行测试。现场检验一般分两种情况

a)定期例行校验，校验周期为1年～2年；

b)必要时。

试验项目

数字式空气阀试验与检验项目分类见表5。

表5 试验项目

	序号
	检验项目
	型式检验
	出厂检验
	现场检验
	标准依据

	
	
	
	
	
	技术要求
	试验和检验方法

	1
	主阀
	√
	√
	—
	5.1
	6.1

	2
	大孔口进气量
	√
	—
	—
	5.2
	6.2

	3
	大孔口排气量
	√
	—
	—
	5.3
	6.3

	4
	小孔口微量排气量
	√
	—
	—
	5.4
	6.4

	5
	大孔口节流排气量
	√
	—
	—
	5.5
	6.5

	6
	数据采集
	√
	—
	√
	5.6
	6.6

	7
	数字远程终端（RTU）
	√
	—
	√
	5.7
	6.7

	8
	系统平台
	√
	—
	√
	5.8
	6.8

	注：“√”表示应检验的项目，“—”表示无需检验的项目


标志、包装、运输和贮存

标志

数字式空气阀的标志应按GB/T 12220的规定，并应在明显的位置装设产品标牌。

标牌应至少包括如下内容

产品注册商标；

产品型号及名称；

主要性能参数；

出厂日期及编号；

制造厂名称。

包装

数字式空气阀的包装应执行GB/T 13384的规定。

数字式空气阀应单独包装,并有防尘、防潮、防水措施。

随机附件应单独包装。

每套系统应随机提供下列文件:

a)产品合格证书;

b)产品使用说明书;

c)装箱单及备、配件清单。

包装箱外应清晰、整齐地标明下列内容:

a)制造厂名、厂址;

b)产品型号、名称;

e)出厂编号;

d)出厂日期;

e)箱体外形尺寸、质量及箱号;

f)储运作业指示标志。

包装储运图示标志应符合GB/T 191的有关规定。

运输和贮存

运输、装卸过程中不得摔碰。

海洋运输中应防范海水侵蚀。

数字式空气阀应存放在通风良好、地面平整的室内，并注意防潮、防蚀。

长期贮存时应定期检查设备的包装保护层是否老化、破损，必要时予以更新。并应定期检查传感器是否失效。

安装、运行及维护

安装

安装在供水管道重要位置的防水锤空气阀和复合空气阀宜采用数字式空气阀。

安装时应考虑主阀与监测单元、数据采集传感器、电源等接口需求。宜采用装配式智能管道数字式空气阀阀门井。

数字式空气阀安装后应进行现场检验。

安装要求参照附录A。

运行及维护

数字式空气阀应通过系统每日进行自动巡检。

在供水管道停水检修时，应关闭检修阀，通过排水口排空阀体内积水。

每年应至少一次进行人工定期维护，清除主阀内外杂质。

处于严寒地区的数字式空气阀，应对阀体和监测单元采取防冻保温措施。防冻保温措施应不影响数字远程终端（RTU）的功能。

数字式空气阀日常检查维护过程中，必须做到

在检修前，应关闭检修阀禁用该阀。

任何拆卸空气阀螺栓、塞子或盖子的操作都必须缓慢释放内部空气防止造成严重伤害。

不应检查带压空气阀。

检修维修人员在进入空气阀井前，应始终保持通风，并使用可燃气体和低氧检测器检查井内是否存在有害气体，避免造成人员伤害。

数字式空气阀的传感器、数据采集器等仪表应根据标准规范要求进行定期校准检验


（规范性）
数字式空气阀安装

A.0.1在安装空气阀之前，应详细审查制造商提供的空气阀说明书。在安装前，应在工作现场对空气阀进行目视检查，并移除阀体内任何填料或异物。应验证空气阀上的铭牌信息，以确保阀体与指定的一致。

A.0.2空气阀应尽可能靠近管道安装。宜避免使用长连接管道到空气阀，所有连接管道必须向上朝向阀门，并适当调整尺寸以适应所需的空气流量。连接管道的直径应大于空气阀的大孔径，以方便所需的流量。空气阀离管道越远，连接管道的直径就应越大。
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图A.1 数字式空气阀安装示意图
A.0.3数字式空气阀连接到主管顶部时，应在通向空气阀连接的主管上安装一个空气收集立管，见图A—1所示。对于DN 30毫米及以下的供水管道，立管的直径和高度应与管道直径相等；对于直径大于DN300mm但小于DN1500的供水管道，立管的直径和高度应为管道直径的0.6倍。对于直径大于DN1500的管道，立管的直径高度应为管道直径的0.35倍。

A.0.4空气阀井必须有足够的过滤通风以满足阀门和结构的通风要求。通风管等于或大于空气阀尺寸，并应提供所需的流量。阀门井应该足够大，以便在阀门周围和上方提供至少0.6米的净空，用于维护和拆卸。进气管道至少应包括一个下弯的弯头、一个空气间隙和一个防鸟网。

A.0.5数字式空气阀及其附属构筑物应设置安全防护围栏，围栏应高于阀门排气孔口1 m以上，结构应坚固并防腐。

A.0.6 数字式空气阀的安装应符合下列要求

数字式空气阀应垂直安装，倾斜偏差角度不大于2°；

数字式空气阀安装处应配套全通径检修阀；当用于原水或再生水水质时应安装过滤器；

A.0.7 当有装配式智能管道数字式空气阀阀门井的安装要求时，应符合相关要求。

（资料性）
数字式空气阀设置与选型

设置

B.1.1应根据供水管道纵断面高程，通过水力过渡过程计算和工程实际需要，综合确定数字式空气阀的设置位置。

B.1.2在供水管道系统以下位置应设置数字式空气阀

高点。在供水管道系统的最高点应设置数字式空气阀。

上坡度下降。当上坡度突然下降时，应设置数字式空气阀。

水平运行。在长水平管段的开端和末端应设置数字式空气阀。

瞬态位置。在水力过渡过程计算中潜在水柱分离的预期位置，应设置数字式防水锤空气阀。

在深井和立式涡轮泵的排放侧。应设置数字式防水锤空气阀。

选型

B.2.1数字式空气阀型号、压力等级、公称尺寸应通过水力过渡工程计算和工程实际需要来确定。并符合相关管道系统规范要求。

B.2.2数字式空气阀压力等级应不小于供水管道系统允许压力。

B.2.3数字式空气阀公称尺寸宜根据供水管道直径的1/8～1/5选取。当用于原水和再生水介质时宜取大值。

B.2.4数字式空气阀大孔口进气压差不宜低于-35 kPa；排气压差不宜高于20 kPa。

B.2.5应根据供水管道系统水力过渡过程计算合理确定数字式防水锤空气阀节流装置投入压差。


（资料性）
数字式空气阀进气性能试验方法

一般要求

C.1.1试验介质应采用空气。气压试验应符合所有相关安全法规的规定，如有必要应采用其他安全测试。

C.1.2试验时阀门应垂直安装。并应在阀门和气体均为常温时开始试验。

C.1.3在气流测试点，试验气体温度在测试期间应保持在5℃至45℃之间。

试验装置

C.2.1试验装置应能再进气方向上产生气流，或在阀门下游产生负压。

C.2.2试验装置应装配能够测量流量、压力和温度的仪表。测量仪表应是标定的，并在有效期内。

C.2.3试验装置应安装具有调流装置并能稳定空气流量。

C.2.4在低气量测量时，雷诺数低于10万的情况下，应对误差测量进行补偿。
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图C.1   数字式空气阀进排气性能试验装置

试验程序

     试验程序如下：

开启隔离阀使流量达到测量的第一点。试验持续时间内流量数值变化应在±4%之内；试验持续时间内压力数值变化应在±5%之内；试验持续时间内温度数值变化应在±2%之内；

计算平均流量，单位为m³/h（在标准温度和压力条件下）；

记录试验方法、试验条件和试验结果（平均压力、平均流量、平均温度）；

重复以上试验步骤，开启隔离阀使流量分别达到第二和第三测量点；

建议三个测量点在制造厂给定的图表上取25%、50%、75%。
























